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Analyse expérimentale et simulation d’hologrammes de particules 

Ce stage de Master 2/Inge nieur porte sur la caracte risation de particules (positions, tailles, indices de 
re fraction) par holographie nume rique en ligne. Ce type de diagnostic est tre s recherche  pour l’e tude des 

e coulements multiphasiques ou d’e chantillons biologiques – comme dans le projets ATICS soutenu par l’Agence 

Nationale de la Recherche et qui rassemble quatre laboratoires.  Dans le cas ou  les particules sont sphe riques et 

homoge nes, la the orie e lectromagne tique de Lorenz-Mie (LMT) donne une expression exacte du champ diffuse  
par ces particules lorsqu’elles sont e claire es par un faisceau laser. Malheureusement, lorsque leur diame tre 

devient grand devant la longueur d'onde (hypothe se de haute fre quence), les temps de calcul de ce champ 

deviennent trop importants pour que la LMT puisse e tre utilise e dans le cadre d'une me thode inverse ou 
d’applications en ge ne ral. Pour pallier ce proble me, notre 

e quipe a re cemment de veloppe  un mode le asymptotique 

extre mement rapide dont la pre cision vers l’avant est 

pratiquement comparable a  celle de la LMT, en champ 
proche comme en champ lointain.  

Ce stage a pour but d’e valuer de manie re de taille e les 

performances de ce nouveau mode le de formation des 

hologrammes en re alisant des expe riences et des 

comparaisons nume riques. Pour cela l'e tudiant.e  re alisera 
tout d’abord des expe riences sur des gouttes et particules 

en le vitation dans un champ acoustique. Ensuite, les 

hologrammes expe rimentaux  devront e tre compare s  avec 
les pre dictions du mode le asymptotique que l’e tudiant.e aura imple mente  sous Matlab/Python avec une 

approche parame trique. Elle/il devra e galement synthe tiser les re sultats obtenus tant au niveau optique que 

nume rique. 

    1https://anr.fr/Projet-ANR-23-CE51-0023 

Profil recherché : e tudiant.e en Master 2 ou Inge nieur 5A, en physique, optique ou me canique des fluides. 

Qualités nécessaires : curiosite , interdisciplinarite , rigueur scientifique, dynamisme. 

Gratifications de stage : re glementaire.  

Possibilité de thèse :  oui, avec candidature a  un financement de l’e cole doctorale ED353. 

Modalité de candidature : merci d’envoyer un mail a  Lilian Chabrol (et F. Onofri en copie) en y joignant un CV 

ainsi que les bulletins de notes de licence 3 et master (ou e quivalent pour e cole d’inge nieur). 

Lieu du stage :  
Laboratoire IUSTI - UMR n°7343 CNRS/Aix-Marseille Université     
Polytech DME, Technopôle Château Gombert, 
5. r. Enrico Fermi, 13453 Marseille cedex 13, France 
https://iusti.cnrs.fr/ 

Encadrants :  
Dr Lilian Chabrol Dr Fabrice Onofri  
Chercheur à AMU 
Tel : (+33) 6 42 82 61 37 
Email : lilian.chabrol@univ-amu.fr  
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